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ASTRONOMIA | ASTROFISICA:

- Dunes a Tita, Nicholas Lancaster, Science, 5-5-06, vol. 312, pp. 702-703

Les formes sorrenques i els diposits creats per interaccions dinamiques entre
material granular i fluxos d'aire es produeixen en molts cossos del sistema solar,
inclosos la Terra, Mart i Venus. Recents imatges orbitals indiguen que aquests
processos també es produeixen a Tita, lluna de Saturn. A la pagina 724 d’aquest
namero, R.D. Lorenz i els seus col-legues mostren l'analisi de les imatges d’alta
resolucié i conclouen que extenses arees de formes lineals sén directament
comparables a camps de dunes lineals de la terra. Aquesta interpretacié aporta nova
i intrigant informacié sobre la natura dels processos de superficie en una de les
poques llunes del sistema solar de la qual se sap que posseeix atmosfera. En molts
casos, la necessitat de coneixer la fisica d’aquestes formacions ha generat estudis
fonamentals sobre aquests processos a la Terra. Les dunes de Tita sén molt
similars, en geometria, a dunes linears de Namibia i Arabia i mostren patrons i
interaccions que tenen paral-lelismes directes amb els de les regions desertiques del
nostre planeta. A Tita, la baixa gravetat i I'alta densitat atmosférica es combinen per
produir condicions en les quals el material pot ser transportat per vents de velocitats
tan baixes com 0,1 metres per segon.

- Rapte interplanetari (Trité i Neptu), Alessandro Morbidelli, Nature, 11-5-06,
vol. 441, pp. 162-163

La lluna Tritd, de Neptu, pesa 1,4 vegades com Plutd, sent el satellit d'orbita
irregular més gran del sistema solar. Pero, com va arribar aquest astre a ser on és?
A les pagines 192-194 d’aquest numero, C.B. Hagnor i D.P. Hamilton avancen un
mecanisme de captura que, si és correcte, podria tenir repercussions per a la historia
d’altres llunes similars. Els satél-lits dels quatre planetes gegants del sistema solar
estan dividits en dos grups —regulars i irregulars-, segons les seves caracteristiques
orbitals. Els irregulars estan molt més allunyats dels planetes i tenen orbites amb
grans excentricitats i/o inclinacions. S’assumeix generalment que aquests satel-lits
estaven en orbites heliocentriques (al voltant del Sol) i després van ser capturats en
orbites el-liptiques pels planetes. Per Tritd, la seva massa fa improbable que fos
capturat per interaccions amb satel-lits ja existents o0 amb planetessims.

Els autors proposen que Trito formava part originariament d’un sistema binari, com el
Pluté-Caront, i que va passar a velocitat prou baixa prop de Neptu perque diverses
forces I'haguessin “raptat”. El model requereix que el disc protoplanetari en el qual es
va formar i evolucionar Neptu tingués molts objectes de la grandaria de Pluté —
condicio plausible- i que una porcié important d’aquests objectes haguessin estat
binaris. Aixo també és possible, ja que entre el 10 i el 15% dels objectes del cinturd
de Kuiper ho son. Tot i que els autors se centren en Trit0, el procés podria haver-se
donat en la captura de la majoria de satél-lits irregulars.

- Aillament en el laboratori d’'una molecula present en I'espai interestel-lar, Guy
Bertrand et al., Science, 5-5-06, vol. 312, pp. 722-724

Com moltes altres moleécules detectades en el medi interestel-lar, el carbé anomenat
ciclopropenilide (C3H,) s’ha considerat també massa inestable per ser isolat en el
laboratori. Malgrat aix0, un equip california i alemany va preparar-lo gracies a la
introduccié de grups amino donadors d’electrons en [l'estructura triangular del
compost. Aquest carbe és estable a temperatura ambient i a diferéncia d’altres no
necessita heteroatoms adjacents al carboni deficient en electrons per assolir
estabilitat. Tot i la preséncia dels grups amino, els parametres geometrics revelats
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per cristal-lografia de raigs X estan només lleugerament alterats respecte als
calculats en la mateixa molécula no tractada. Els derivats d'aquests
ciclopropenilidens estables podrien servir com a models per a una millor comprensio
de la formaci6é de molécules amb carboni en el medi interestel-lar.

- MAGIC descobreix I’emissio variable de raigs gamma d’alta energia produits
per un microquasar, Science online, 18-5-06

Un equip internacional del qual formen part investigadors de I'Institut de Fisica
d’Altes Energies, de la Universitat Autonoma de Barcelona, de la Universitat de
Barcelona i de I'lnstitut d’Estudis Espacials de Catalunya, descriu, sota la direccié de
Juan Cortina i Javier Rico, el descobriment de I'emissio variable de raigs gamma de
molt alta energia produits por un microquasar mitjancant el telescopi MAGIC (de
I'angles Major Imaging Gamma-ray Atmospheric Cherenkov). Els microquasars son
sistemes binaris d’estrelles que es composen d’una estrella normal molt massiva i un
objecte compacte (molt dens) que pot ser una estrella de neutrons o un forat negre,
el qual orbita al voltant de 'estrella normal. Quan totes dues estrelles estan prou a
prop entre si, es produeix transferéncia de materia de l'estrella massiva cap a
'objecte compacte, a causa de latraccié gravitatoria. Part d’aguesta energia
s’allibera en forma de feixos de particules que viatgen a velocitats properes a la de la
llum, produint espectaculars emissions de radiacié. EI nom “microquasar” prové de
les semblances entre aquest tipus de sistemes i els quasars, que també presenten
feixos de particules, pero en el seu cas, I'objecte compacte és un forat negre amb
una massa un milié de vegades més gran que la del sol.

Un dels 20 microquasars coneguts, anomenat LS | +61 303, ha estat observat
utilitzant el telescopi MAGIC, que es troba a I'Observatori de Roque de los
Muchachos, a l'illa de La Palma (Canaries), i en el seu Us hi col-laboren 130 cientifics
de [I'Estat espanyol, Alemanya, lItalia, Suissa, Polonia, Finlandia, Estats Units
Bulgaria i Arménia. La seva finalitat és detectar els raigs gamma d’alta energia (la
radiaciO més energetica que es coneix, i que es produeix als fenomens més violents
del cosmos). Les observacions realitzades per MAGIC entre octubre de 2005 i marg
de 2006, han revelat que el microquasar LS | +61 303 emet raigs gamma d’alta
energia, dels quals n'arriben a la Terra aproximadament un per metre quadrat al
mes. Els resultats obtinguts amb MAGIC han revelat una propietat interessant: la
intensitat de I'emissié de raigs gamma de LS | +61 303 varia amb el temps. Les
observacions es van realitzar durant diferents cicles orbitals del sistema binari, i es
van trobar indicacions que el patré d’emissid es repeteix cada 26 dies, precisament
el temps de duracio de l'orbita de l'estrella de neutrons al voltant de l'estrella
massiva. Aix0 és una clara indicacid que els raigs gamma es produeixen per la
interaccio dels dos objectes que componen el sistema binari.

Més informacio:

http://magic.ifae.es/

FISICA:

- Ampliacié del rang de camps magnetics en qué un superconductor és util, X.
Obradors et al., Nature Physics online, 21-5-06 (d0i:10.1038/nphys311)

Els investigadors Jordi Figueres, Teresa Puig i Xavier Obradors, de lInstitut de
Ciencia de Materials de Barcelona (del Consell Superior d’Investigacions
Cientifigues, CSIC), estableix nous limits a la capacitat de generar camps magneétics
per part dels materials superconductors. L'equip del CSIC ha realitzat el treball
conjuntament amb investigadors del Laboratori Nacional Argonne de Chicago (EUA)

Pag. 3
B IDP Ciéncia i Tecnologia Realitzat per: ~CDI™>


http://magic.ifae.es/

i de la Universitat de Tel Aviv (Israel).

Fa ara 40 anys, el fisic rus Alexei Abrikosov va proposar que els superconductors
estan formats per vortex de corrents que originen tubs quantics de camp magnetic |
les propietats d’aquests vortex son les que determinen el camp magnétic maxim que
pot generar un superconductor. Per aquest descobriment Abrikosov va rebre el
Nobel de Fisica l'any 2003. ElI comportament dels vortex en els nous
superconductors d’alta temperatura va resultar ser, no obstant aixo, molt més
complex del que la teoria d’Abrikosov feia imaginar i aixo0 semblava limitar de forma
important els camps magnétics que realment podrien generar-se.

La clau de I'exit es troba en la revisio del propi concepte de vortex superconductor.
Els vortex que inicialment va proposar Abrikosov posseien una rigidesa elevada,
perd en augmentar drasticament la temperatura en la qual treballaven els
superconductors (I'energia térmica es va multiplicar per 20), els vortex es van
estovar i els tubs s’assemblaven més a gomes elastiques deformables. Aixi es va fer
palesa I'existencia d’un nou estat dels vortex, denominat “liquid”, en el qual els vortex
poden desplacar-se i entrecreuar-se i, de forma similar als liquids ordinaris, no
posseeixen rigidesa. Amb l'augment de temperatura i la perdua de rigidesa dels
vortex el superconductor perd també la seva propietat clau: I'abséncia de pérdues al
transportar I'electricitat.

El treball del grup del CSIC mostra que quan s'introdueixen defectes de la grandaria
del nanometre pot retornar-se rigidesa als vortex i immobilitzar-los fins i tot en 'estat
liquid i, per tant, el rang de camps magnetics en el qual el superconductor pot ser Uutil
eés molt superior. De manera similar a com el formigd pretensat de les bigues es
torna més resistent quan s'introdueixen barres d’'acer en el ciment que el compon,
qguan s’introdueixen defectes nanometrics en els superconductors, els vortex queden
immobilitzats i en consequéncia el camp magnétic limit que pot generar el
superconductor és molt més gran.

El treball també suposa la possibilitat de desenvolupar aplicacions a costos més
assequibles, ja que com més gran és el camp magneétic en el qual un superconductor
pot funcionar, més elevada pot ser la temperatura, amb la consequent reduccio en el
cost de la refrigeracid. Els nous superconductors proposats podrien fer factibles
noves generacions de reactors de fusi6 menys costosos, motors, generadors
electrics i transformadors més eficients que reduirien el seu impacte ambiental i
mitigarien el canvi climatic o acumuladors d’energia electrica i limitadors de corrent
que permetrien una gestié meés intel-ligent de la xarxa electrica i promourien I'Gs de
les energies renovables intermitents.

- Els cinc temes més tractats, Nature, 18-5-06, vol. 441, p. 265

Michael Banks, de ['Institut Max Planck de Recerca en Estat Solid de Stuttgart
(Alemanya), ha calculat un index per esbrinar quins son els temes mes “calents” en
la recerca fisica actual. Per aix0, ha pres I'index h que indica els articles publicats
per un cientific que han rebut almenys aquest nombre de citacions. Aixi, un index
h=50 indica que l'autor ha publicat 50 articles que han estat citats almenys 50
vegades per altres autors. Banks I'ha aplicat no a investigadors, siné a temes i ha
calculat a meés, el parametre m, en dividir-lo pel nombre danys que fa de la
publicacio6 de I'article.

Aix0 ha donat una classificacio en que I'index meés alt, 12,85, correspon als nanotubs
de carboni, materials superforts que es poden utilitzar en circuits electronics. El
segueixen les nanocordes, amb usos similars, amb un index de 8,75, els puntets
guantics, ja utilitzats per a nous colorants en biologia i per noves formes de laser i
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qgue un dia poden ser la base de l'ordinador quantic (7,84), els ful-lerens (7,78) i la
magnetoresisténcia gegant (6,82).
Més informacio: www.arxiv.org/abs/physics/0604216

QUIMICA:

- Polimers com metalls, Richard Friend, Nature, 4-5-06, vol. 441, pp. 37-38

El fet que el poliacetile assoleixi nivells metallics de conductivitat va causar
expectaciéo quan se’n va informar per primera vegada el 1977. El descobriment va
atraure I'atencié de molts quimics, fisics i cientifics de materials i a mitjans dels 90 ja
havien aparegut diversos materials polimérics conductors. A la pagina 65 d’aquest
namero, K. Lee et al. ofereixen evidencies de la teoria que el desordre estructural,
molt dificil d’eliminar en materials polimérics, és el que impedeix fer metalls reals a
partir de polimers. Els autors van “dopar” polianilina per produir un material més
ordenat i que mostrava les propietats eléctriques i optiques d’'un metall.

Tot i que la conductivitat eléctrica d’aquesta forma de polianilina és només d’'uns mil
siemens per centimetre a temperatura ambient —la del coure a la mateixa
temperatura esta al voltant del 600.000 siemens per centimetre- s’incrementa
constantment quan la temperatura baixa i a 4 kelvin ha augmentat en un factor de
2,5.

La demostracié té un regust agredol¢: tot i que demostra que es poden obtenir
polimers que actuin com metalls, marca un limit a la conductivitat que podem
esperar a partir d'aquests materials.

CIENCIES AMBIENTALS | DE LA TERRA:

- No hi ha dubte: el mén s’escalfa, Richard A. Kerr, Science, 12-5-06, vol. 312, p.
825

Un informe oficial, el primer dels 21 que I'administracio Bush ha comissionat per
estudiar problemes lligats al canvi climatic, ofereix noves dades al debat sobre
I'escalfament de I'atmosfera en els darrers 35 anys. L'informe descobreix que els
instruments dels satél-lits i els termometres de superficie estan d’acord: el planeta
s’escalfa també a la baixa atmosfera i no només a la superficie i aixo és el que els
models climatics prediuen. Segons I'editor en cap de I'estudi, Thomas Karl, director
del Centre Nacional de Dades Climatiques d’Asheville (Carolina de Nord), les proves
continuen recolzant un impacte huma substancial en I'increment de les temperatures
globals.

A principis dels 90 es va afirmar, per alguns autors, que les dades de satel-lits no
mostraven un escalfament a la meitat de la troposfera —la capa més baixa de
I'atmosfera- des que se’n tenien registres —a partir del 1979. L'estudi actual identifica
diversos errors en les primeres analisis, tals com no haver tingut en compte algunes
derives en les orbites dels satél-lits. A més, ara hi ha una serie més llarga de dades i
es poden comparar les observacions amb vint models climatics diferents. Els autors
han descobert que en 25 anys de registres de satél-lits la superficie del planeta i la
troposfera mitjana es van escalfar 0,15 graus per decada, de mitjana, a tot el
planeta. Només els tropics representen una excepcio respecte al que prediuen els
models.

Més informacio:

www.climatescience.qov/Library/sap/sapl-1/finalreport/default.htm
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- A qui pertany, geoldogicament, la peninsula de Kamchatka?, Geology, vol. 34,
pp. 353-356

Alguns geolegs pensen que la peninsula russa de Kamchatka és una part de Nord-
America. Pero la divisié en 'aspecte geologic és tan gran com en 'aspecte cultural,
segons un nou estudi.

Dues grans parts de I'escorca terrestre —les plaques del Pacific i de Nord-América-
s’ajunten a I'orient llunya rus, pero els detalls de qué passa en el punt d'unié sén poc
clars. Un nou estudi geologic a Kamchatka, incloent l'aixecament de capes
d’antigues linies de costa, suggereix que la major part de la peninsula roman en el
seu propi i separat bloc de I'escorca. Dades sismiques de dos terratremols que es
van produir a la regi6 a finals d’abril podrien ajudar a aclarir més la imatge, segons
I'equip que ha fet els estudis i que inclou investigadors de la Xina, els Estats Units i
Russia.

CIENCIES DE LA VIDA:

- Els simis guarden eines per a un us futur, Nicholas J. Mulcahy i Josep Call,
Science, 19-5-06, vol. 312, pp. 1038-1040

El catala Josep Call, de I'Institut Max Planck d’Antropologia Evolutiva de Leipzig
(Alemanya), junt amb el seu colllega Nicholas J. Mulcahy, del mateix centre,
descriuen diversos experiments que demostren una previsio per al futur en I'Gs
d’eines per part de bonobos i orangutans. Segons els autors, planificar per a futures
necessitats és un dels assoliments cognitius humans més importants. Es un tema
controvertit si es tracta d'una capacitat només humana. En els experiments
realitzats, orangutans i bonobos guarden eines que no faran servir fins una hora més
tard (en un experiment) o fins a 14 hores més tard (en el segon experiment). Als
individus se’ls ensenyava a utilitzar un aparell per fer una determinada activitat,
després se’ls posava en una altra habitacio on hi havia eines utils i eines no utils per
fer I'operacié i després se’ls retenia en una sala d'espera, abans de tornar a
I'habitacié on, finalment, podien tornar a realitzar I'activitat. En la major part dels
casos, els animals triaven I'aparell adient, tot i que s’havien d’esperar a fer-lo servir.
Les troballes suggereixen que habilitats per planificar cara al futur van evolucionar
en els grans simis des de fa 14 milions d’anys, quan totes les actuals espécies
compartien un ancestre comu.

- Nou géenere de mico africa, Tim R.B.Davenport et al., Sciencexpress, 11-5-06,
DOI: 10.1126/science.1125631

Una nova especie de mico, Lophocebus kipunji,va ser descrit el 2005 a partir de
fotografies fetes a dos llocs de Tanzania. Els autors d’aquest article varen tenir accés
a un subadult mascle de la mateixa espéecie, trobat mort per un granger en un camp
de blat de moro, al sud-oest de Tanzania. Les analisis morfologiques i moleculars
han fet suggerir als autors que en realitat la nova especie també ha d’encabir-se en
un nou genere, i han proposat el nom de Rungwecebus kipunji. La natura remota i
inexplorada d’aquests boscos de Tanzania son l'explicacié que donen els autors
perqué el génere hagi restat desconegut fins ara. L'animal es sol trobar en grups
d’entre 30 i 36 individus, amb mascles i femelles i un maxim de dues cries. A
diferéncia de génere Lophocebus, totalment arbori, el nou génere és arbori pero
també baixa sovint al terra. La nova espécie passara a estar, probablement, a la
Llista Vermella com a espécie en perill critic.
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- Un estudi demostra I'impacte negatiu de la fragmentacié dels boscos, Alistair
Jump i Josep Pefiuelas, PNAS online, 12-5-06.

Un estudio del Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF), al
campus de la UAB, realitza per Josep Pefuelas i Alistair Jump, ha demostrat que la
fragmentacié de les masses forestals disminueix la diversitat genética de les
poblacions romanents, amb la qual cosa es redueix la capacitat dels arbres de
resistir davant dels canvis ambientals i augmenta el seu risc d’extincio. El treball, que
s’ha publicat als Proceedings of the National Academy of Sciences dels Estats Units
(PNAS), es va realitzar en una fageda del Parc Natural del Montseny. Els cientifics
varen comprovar que la segmentacié, a més de reduir i aillar geograficament les
poblacions de faig, ha pertorbat el sistema de reproduccié d’aquesta espécie,
augmentant la cosanguinitat. Segons Pefiuelas, una de les principals aportacions del
treball és que “Fins ara s’assumia que el faig i altres especies similars que sén
pol-linitzades pel vent, eren particularment resistents als efectes de la fragmentacio
de I'habitat i, per tant, corrien poc risc davant dels canvis ambientals. Aquest treball
mostra que no és aixi: la fragmentacié de I'habitat posa en risc significatiu fins i tot
aguesta espécie d’arbres ampliament distribuits i pol-linitzats pel vent”. Segons els
investigadors, el Montseny és un magnific laboratori natural, per la preséncia de
nombroses repliques de fragmentacido a molt poca distancia les unes dels altres i
amb, almenys, diversos segles d’existencia.

Titol de I'article: “Genetic effects of chronic habitat fragmentation in a wind-pollinated
tree”

- Reconstruccié del procés de domesticacié de les vaques durant el neolitic, J.
Bertranpetit et al., Proceedings of the National Academy of Sciences (online),
11-5-06

Un equip cientific internacional, amb la participacio de Jaume Bertranpetit i Lourdes
Sampietro, de la Universitat Pompeu Fabra, i de Carles Lalueza, de la Universitat de
Barcelona, ha reconstruit el procés de domesticacioé de les vaques durant el neolitic
a partir dels seus avantpassats salvatges, els urs. El treball es basa en I'analisi de
més de 1.000 sequéncies de DNA mitocondrial de vaques actuals (Bos taurus) de 51
ramats autoctons de 19 paisos europeus i nord-africans, aixi com la recuperacio de
DNA mitocondrial de 5 esquelets d’'ur (Bos primigenius, I'avantpassat salvatge de la
vaca) provinents d’ltalia i datats entre fa 7.000 i 17.000 anys.

La hipotesi anterior mantenia que les vaques es van domesticar al Proxim Orient fa
uns 11.000 anys a partir de formes locals de Bos primigenius i que d’aqui es van
estendre per tot Europa, sense barrejar-se amb els ramats de bovids locals o urs. Els
darrers urs salvatges van quedar arraconats en zones de I'Europa central (el darrer
va morir el 1627 a Polonia). Si la domesticacié de les vaques va tenir un origen unic i
va ser un procés unidireccional, aixd0 s’hauria de reflectir de forma clara en la
distribucio de la variaci6 genetica al llarg del continent. La manca de dades
genetiques d'urs del sud d’Europa no permetia fins ara confirmar o desmentir que no
hi va haver fenomens de barreja amb urs locals durant I'expansio del neolitic.

Els resultats de la nova recerca indiguen que el procés va ser més complex del que
es pensava. Les sequeéncies d’urs preneolitics recuperades son identiques a algunes
gue es troben en vaques europees actuals i indiquen, per tant, que si que va haver-
hi barreges de vaques domesticades amb les poblacions de bovids locals. Aquests
encreuaments van ser fets pels agricultors neolitics probablement per millorar
I'adaptacio de les vaques del Proxim Orient a les condicions ambientals, més fredes,
del continent europeu. D’altra banda, la preséncia de vagues amb llinatges
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mitocondrials tipics del nord d’Africa en zones on no va arribar I'expansié musulmana
(com ara el nord d’ltalia), indica que durant el neolitic no només va haver-hi una
expansié d’agricultors des del Proxim Orient cap a l'oest i el nord d’Europa, siné
probablement migracions del sud cap al nord a través del Mediterrani.

- Primeres sequencies de DNA de neandertal, Rex Dalton, Nature, 18-5-06, vol.
441, pp. 260-261

Svante Paabo, paleogenetista a l'Institut Max Planck d’Antropologia Evolutiva de
Leipzig (Alemanya), va iniciar fa dos anys el seu projecte Genoma de Neandertal i
ara ha anunciat la primera sequéncia de DNA d’aquesta espécie d’hominid (Homo
neandertalensis). Ell i el seu equip han analitzat restes de 60 individus diferents que
varen viure a Europa i Asia Occidental fa entre 300.000 i 30.000 anys. La seqiéncia
que han aconseguit desxifrar té al voltant d’'un mili6 de parells de bases, que
representa el 0,03% del genoma i pertany a un sol d’aquests individus.

Una troballa és que el cromosoma Y del neandertal és molt més diferent del mateix
cromosoma en ximpanzés i humans que no pas altres cromosomes.

Ja el 1997 Paabo ja havia sequenciat DNA mitocondrial i havia deduit que els
neandertals no havien contribuit al genoma huma modern.

Les noves sequéencies i les que es vagin obtenint permetran establir amb meés
exactitud el moment en que els neanderatls es van separar del llinatge coma i
comparar trets concrets per saber quins compartim amb els neandertals. | també
permetria veure si realment els neandertals han contribuit o no amb certs gens al
genoma huma. John Hardy, de I'Institut Nacional de Recerca en Genoma Huma de
Bethesda (Maryland, Estats Units), ha emeés la hipotesi que els neandertals han
contribuit amb un gen que esta relacionat amb diverses malalties
neurodegeneratives, perque es troba en persones amb avantpassats procedents de
les zones on els neandertals varen viure.

- Viu de pressa, mor jove, R. Ricklefs, Proceedings of the Royal Society B,
doi:10.1098/rspb.2006.3544

S’ha observat que els ocells i mamifers que es desenvolupen rapidament com
embrions tendeixen a tenir vides curtes i a I'inrevés. Robert Ricklefs, de la Universitat
de Missouri a Saint Louis, ha utilitzat models matematics senzills per esbrinar el per
qgue. L'investigador suggereix que els riscos per a un embrié de passar molt de
temps a I'ou o el ventre i el cost relacionat d’'una paternitat llarga s’han de sopesar
enfront dels avantatges de tenir una vida llarga per poder reproduir-se. Per exemple,
les aus marines, que tenen pocs depredadors, inverteixen en un llarg
desenvolupament perqué els seus ous tenen pocs riscos i després poden tenir una
vida llarga. En canvi, animals que estan en perill triguen poc a néixer, perque les
seves probabilitats de supervivencia son baixes.

CIENCIES MEDIQUES:

- Els nord-americans, amb menys salut que els britanics, James Banks et al,
Journal of the American Medical Association (JAMA), 3-5-06, vol. 295, pp. 2037-
2045

Els ciutadans de mitjana i gran edat dels Estats Units tenen incidéncia més elevada
de diabetis, hipertensid, malaltia cardiovascular, atac de cor, infart, malaltia pulmonar
i cancer que els seus homolegs britanics, segons James Banks, de la University
College de Londres i I'lnstitut d’Estudis Fiscals de la mateixa ciutat, i els seus
col-legues. Els Estats Units gasten molt més diners per capita (The United States
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spends considerably more money on medical care per capita en salut (5.274 dolars)
que el regne Unit (2.164 dolars). Malgrat aix0, €s incert si aquestes despeses es
tradueixen en millor salut per als ciutadans. Hi ha forta relacié entre la situacié
socioeconomica i la salut tant als Estats Units com al Regne Unit.

L’equip va comparar dades per comparar la salut relativa dels ciutadans i com
aquesta varia segons I'estat socioeconomic a tots dos paisos. L’estudi es va limitar a
tots dos paisos als blancs no hispanics. Els resultats indiquen que la prevalenca de
diabetis era el doble als Estats Units (12,5%) que a Gran Bretanya (6,1%) i que la
hipertensio estava aproximadament deu punts per sobre en el primer dels paisos.
L’habit de fumar era similar a tots dos llocs en persones dentre 55 i 64 anys.
L’obesitat era més comuna als Estats Units i I'habit de veure ho era al Regne Unit. A
tots dos la prevalenca de malaltia era més alta en persones de baixos ingressos i
baix nivell cultural. Les diferéncies entre els grups entre tots dos paisos son tan
grans que els nivells de diabetis i malaltia cardiaca en les persones de nivell
d’'ingressos i cultural superior als Estats Units eren iguals que en les persones de
baixos ingressos i baix nivell educatiu a Gran Bretanya.

- Els embrions britanics podran ser analitzats per detectar el risc de cancer,
Laura Blackburn, Science, 19-5-06, vol. 312, p. 984

Els pacients que utilitzin la fertilizacié in vitro podran fer servir proves genétiques per
evitar tenir fills amb mutacions en gens com el BRCAL i el BRCA2, que augmenten
el risc de cancer, segons ha aprovat I'Autoritat del Regne Unit de Fertilitzacio
Humana i Embriologia (HFEA). La decisié permet detectar gens que no son letals
necessariament o que poden provocar traumes en els nens i els critics temen que
aixo condueixi a que en el futur es puguin detectar altres caracteristiques. Deu
cliniques en el Regne Unit estan autoritzades actualment a fer diagnostic
preimplantacional. En aquest procés, una o dues cel-lules es prenen de I'embrio
guan aquest en té vuit i es comprova la preséncia de condicions genéetiques mortals,
com fibrosi quistica 0 malaltia de Huntington. Les noves proves genetiques estarien
a I'abast d’'una minoria de gent amb historial de cancer en la familia i la HFEA vol
considerar I'aplicacié cas per cas. El cost també sera un factor limitant, ja que els
pacients es poden trobar amb una factura equivalent a 10.000 euros.

Francis Collins, director de I'Institut Nacional de Recerca en el Genoma Huma dels
Estats Units, afirma que no es troba del tot comode amb aquesta decisio, pero el que
troba més preocupant €s que les proves geneétiques en embrions no estan regulades
als Estats Units i no se sap quin abast tenen. Alguns grups de pressio britanics i
col-lectius de disminuits s’oposen a aquesta politica perque creuen que té sabor
d’eugenésia.

- Descobert un nou tipus d’antibiotic per primer cop en dues déecades, Helen
Pearson, Nature, 18-5-06, vol. 441, pp. 260-261

A la pagina 358 d’aquest numero, investigadors dels Laboratoris Merck a Rahway
(Nova Jersey, Estats Units) descriuen el primer nou antibiotic descobert en més de
dues décades. El farmac es diu platensimicina i mata la major part de bacteris
resistents que ataquen en hospitals. Des dels anys 60, nomeés dues classes més
d’antibiotics han estat descobertes i aprovades: daptomicina i linezolida. La majoria
dels antibiotics utilitzats avui van ser descoberts als anys 40 i 50 i les noves versions
s’han obtingut modificant quimicament aquests compostos.

La platensimicina actua de forma diferents als actuals mutilant el FabF, un enzim
bacteria que intervé en la sintesi d’acids grassos. Aix0 atura la capacitat de produir
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les membranes que els bacteris necessiten per créixer. Dos antibiotics actualment
comercialitzats, triclosan i isoniazida, ataquen un altre enzim implicat en aquesta
sintesi, perd no actuen sobre el mateix tipus de bacteris.

Els investigadors buscaven productes naturals que ataquessin bacteris, una técnica
gue havia estat abandonada per moltes empreses pel seu baix rendiment i que es va
reemplacar per metodes quimics. Els cientifics varen modificar Staphyloccocus
aureus perque produis menys FabF del normal i després varen provar quins
productes, entre més de 250.000, podien bloquejar el creixement de la soca
modificada.

Una de les preocupacions és si I'antibiotic sera prou estable en el cos huma perqué
tingui la mateixa utilitat. A les proves, es va haver d’administrar continuament als
ratolins. Pero fins i tot si el nou antibiotic és aprovat per al seu Us, passara, com en
els casos precedents, que apareixeran soques resistents. Tot i aixi, molts
investigadors creuen que els nous antibiotics son el millor sistema per combatre els
microbis i consideren que el descobriment de la platensimicina mostra que hi ha
moltes substancies naturals encara per descobrir.

- Confirmen que el virus de la sida té I'origen en el ximpanzés, Joaquim
Elcacho, Avui, 26-5-06, p. 30

Un equip d’investigadors dels Estats Units, el Camerun, el Regne Unit i Franca,
dirigit per Brandon Keele, de la Universitat d’Alabama (Estats Units), ofereix a la
revista Science les primeres evidéncies genétiques que confirmen que el virus
d'immunodeficiencia humana (VIH-1), causant de la sida, es va originar en
poblacions de ximpanzés salvatges. Els experts han analitzat les femtes de diverses
poblacions de ximpanzés del Camerun i han descobert que el 35% dels individus de
la subespeéecie Pan troglodytes troglodytes que viuen el sud del Camerun tenen
anticossos del virus de la immunodeficiencia dels simis (VIS), el virus que va donar
lloc al VIH-1. També existeix el VIH-2, que provoca una varietat menys agressiva.
Els experts consideren provat que aquest darrer té origen en el mangabei fuliginés
(Cercocebus torquatus), un mico que viu a l'area del Congo, el Gabon i el Camerun.
La nova recerca mostra que els ximpanzés salvatges son reservoris —I'ésser viu on
es conserva i es reprodueix- el VIS, a partir del qual es va formar per mutacié el virus
de la sida.

- Perills per a les “cheerleaders”, Brenda Shields et al, Pediatrics, vol. 117, p.
122

El 5 de mar¢, mentre Kristi Yamaoka, de 18 anys, participava com cheerleader a
favor de I'equip de basquet de la Universitat d’lllinois del Sud, va caure des de dalt
d’'una piramide humana. A mesura que les cheerleaders realitzen exercicis més
espectaculars, aquests accidents s6n més usuals. Un equip dirigit per Brenda
Shields, del Columbus Children’s Research Institute de Ohio, ha posat en marxa una
base de dades per determinar el risc de lesions greus. Es prestara atencié especial
en els equips de cheerleaders dels equips de I'All Stars, que competeixen entre ells.
En un article publicat al gener a Pediatrics, Shields revelava que entre 1990 i 2002
s’han tracta als serveis d'urgencies dels Estats Units 208.800 nens a causa de
lesions practicant aquesta animaci6. La frequéncia de lesions sembla haver-se
doblat durant aquest periode, pero encara no se sap per que, cosa que la base de
dades pot ajudar a escatir.
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- “Estan sans els nens adoptats?” Sol Florensa, La Vanguardia, 17-5-06, p. 27
La majoria de nens adoptats, procedeix de paisos en desenvolupament, poc
industrialitzats, amb escassos recursos economics i sanitaris, cosa que motiva l'alta
prevalenca de malalties. Segons l'autora, directora de la Unitat d’atenci6 al nen
adoptat de I'Institut Universitari Dexeus, una altra caracteristica condicionant és que
una gran majoria ha viscut en una institucid. Tret d’excepcions, son fruit
d’embarassos no desitjats i no controlats. Durant la gestacid, la mare ha patit una
manca de nutricié adequada i de vigilancia sanitaria i fins i tot ha tingut conductes de
risc, com la ingesta de drogues i/o alcohol.

La consequéncia daquests comportaments poden produir alteracions en el
desenvolupament fetal. No és infrequent el diagnostic de sindrome alcohodlica fetal
en nens procedents de Russia i dels paisos de I'Est, o d'infeccions de transmissio
sexual com la sifilis congenita (Xina, est d’Europa, Etiopia, Sud-est asiatic...) o la
sida (estesa a qualsevol pais, perd més freqiient a I'’Africa subsahariana), entre
d’altres. Als factors prenatals s’hi afegeix el tracte rebut abans d’arribar a I'orfanat o a
una familia d’acollida. Alguns han sofert maltractaments fisics, psiquics o abusos
sexuals amb totes les seves posteriors consequencies.

Un cop a institucio solen millorar les seves condicions de vida. Tot i aixi s’observa
retard del creixement associat a la mala nutricié (25%-50%), anémia, raquitisme,
alteracions puberals; infeccions -les més frequents les dermatologiques-, parasits
intestinals (2%-13%), la tuberculosi molt contagiosa present a orfanats russos (entre
el 25% i el 30%) i xinesos (entre el 2% i el 10%) i un nimero indeterminat a I'Africa;
el paludisme, que pot manifestar-se fins a quatre o cinc anys després que I'individu
s’hagi parasitat; o I'hepatitis A i B (més a Russia i Xina que en altres procedencies).
Algunes malalties sén consequéncia d’'una manca d'immunitzaciéo o, pitjor, d’'una
immunitzacié incompleta degut al deficit nutricional o a les inadequades condicions
de conservacio de les vacunes.

Malgrat els avatars viscuts, la majoria dels adoptats gaudeix al cap d’un temps d’'una
salut similar a la de qualsevol nen nascut a Catalunya.

CIENCIES TECNOLOGIQUES:

- Viabilitat de les autopistes del mar a les conques mediterrania i atlantica
Reduir la congestio de camions i l'accidentalitat a les carreteres, disminuir la
contaminacio atmosférica derivada d’aquest transit i abaratir costos sén alguns dels
beneficis que aporten les ‘autopistes del mar’ com a alternativa viable al transport
tradicional de mercaderies per via terrestre. Aixi es despren d’'un informe elaborat pel
grup d’'investigaci6 TRANSMAR, del Departament de Ciéncia i Enginyeria Nautiques
de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC). L’estudi, titulat INECEU
(Intermodalitat entre Espanya i Europa) i dirigit pels professors Xavier Martinez de
Osés i Joan Olivella Puig, demostra els beneficis que comportaria utilitzar rutes o
autopistes del mar com a possibilitat de transport de mercaderies.

Les autopistes del mar s6n un concepte en el transport maritim que implica
concentracid de carregues i altes prestacions en un servei de transport que es
distingeix per la seva alta qualitat de servei. Alguns d'aquests beneficis son
I'abaratiment dels costos del transport, que pot ser de fins el 30%; la reduccio de la
contaminacié (una tercera part de les emissions de CO, per transport maritim i
quilometre mogut; un vaixell emet una quarta part d’emissions de CO, del que emet
un camio) i de l'accidentalitat (es produeixen anualment 41.000 morts per accidents
de transit a les carreteres, mentre que els accidents al mar causen 700 morts), i el fet
de reduir la congestio de les vies de transport, que cada cop sera més gran.
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Anualment es mobilitzen cent milions de tones de carrega de la peninsula lberica a
Europa. De Catalunya, surten cada any 10.000 camions amb desti a altres paisos.
Els investigadors han analitzat la situacié actual en 'ambit del transport i han tingut
en compte factors com la velocitat, els costos de combustible o la congesti6 viaria, i
s’ha comparat el cost actual del transit per carretera amb el cost que tindria
transportar la mateixa carrega per mar. En alguns casos, com en el cas de la
connexié entre Espanya i Alemanya, de Passaia (Pasajes) a Hamburg, el preu del
transport maritim resultaria un 13% més economic, permetria reduir mil camions a la
setmana i seria fins a 8% meés rapid.

Els resultats de I'estudi demostren, doncs, la viabilitat d’'un conjunt de 15 linies
maritimes que podrien portar carrega des de ports espanyols a altres ports situats a
Italia, Alemanya i d’altres paisos més llunyans. La distancia minima a partir de la
qual el transport maritim es considera rendible és de 800 quilometres.

Més informacio:

www.upc.edu/noticies
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