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Contesteu QUATRE de les sis qiiestions.
[1,5 punts cadascuna]

Q1) Definiu:
[1,5 punts: 0,5 punts per cada resposta]
a) Nombre atomic d’'un element: Nombre de protons que tenen en el nucli tots els
atoms d’un element.

b) Energia reticular d’un compost ionic: Energia del procés de formacié d’'un mol de
cristall ionic solid a partir dels corresponents ions en estat gasés, quan entre
aquests no hi ha cap interaccié.

¢) Indicador acid-base: Substancia de caracter acid o basic debil que té la propietat
de presentar colors diferents segons el pH de la soluci6 en que esta dissolt.

Q2) Dibuixeu les estructures de Lewis de BeCl, CH, i SF, i indiqueu la geometria de les

molecules corresponents.
DADES: Nombres atomics: H, 1; Be, 4; C, 6; E 9; S, 16; Cl, 17.

[1,5 punts: 0,25 punts per cada estructura i 0,25 per cada geometria]
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Q3) Calculeu la massa molecular d’un gas tenint en compte que té una densitat de
2,15 g - L' en condicions normals de pressi6 (1 atm) i de temperatura (0 °C).

[1,5 punts]
PV =nRT
PV = (m/M)RT (on M= massa molecular)
PM = (m/V)RT
PM = dRT
M = dRT/P
M= (2,150,082 -273)/1
M =48,13u

Q4) Ajusteu la reaccié redox segiient, que s’esdevé en un medi acid:
K,Cr,0, + KI + H,SO, = K SO, + Cr,(SO,), + 1,
[1,5 punts]

K,Cr,0, + KI + H,SO, = K SO, + Cr,(SO,), + [,

Crzoi‘ + 14H' + 6e~— 2Cr** + 7H,0O
A" [ +2e  (x3)

Cr,0Z + 14H" + 6" — 2 Cr’* + 7H,0 + 31,
K,Cr,0, + 7H,SO, + 6KI— Cr,(SO,), + 7H,0 + 31, + 4K SO,

Q5) Completeu les reaccions acid-base segiients i indiqueu-ne els parells conjugats:
[1,5 punts: 0,5 punts per cada reaccid]

a) HCIO,(aq) + H,0(l) 2 H,0"(aq) + ClO*(aq)

élcid1 base2 élcid2 basel
b) HO() + $*(aq) = HS(aq) + OH"
élcid1 base2 élcid2 base1

¢) CH,COOH(aq) + H,0(l) & H,0*(aq) + CH,COO(aq)

élcid1 base2 élcid2 base1



Q6)a)

b)

Formuleu els compostos segiients:

[0,75 punts: 0,25 per cada formula]

clorur d’amoni, NH,Cl

carbonat de calci, CaCO,

acid butandioic, HCOO-CH,-CH,-COOH

Anomeneu els compostos segiients:
[0,75 punts: 0,25 per cada nom]

So6n valids qualssevol dels noms que es proposen.
Ba(OH),: hidroxid de bari, dihidroxid de bari

HNO.,: acid nitroés, acid dioxonitric(III), dioxonitrat(III) d’hidrogen

C.H,: benze, 1,3,5-ciclohexatrie

Resoleu UN dels dos problemes.

[4 punts]

P1) a) Calculeu les concentracions [H,0*] i [OH"], el pH i el pOH d’una solucié d’a-

b) Calculeu la variacié del pH de 15 mL de la solucié anterior quan s’hi afegeixen

cid nitric, HNO, 2,72- 1073 M.

6 mL d’una solucié d’hidroxid de sodi, NaOH 5 - 10~ M.

[4 punts: 2 punts per cada apartat]

a)

b)

HNO,(aq) + H,O(l) = H,0*(aq) + NO,(aq)
[inicial] 2,72 -107°
[final] 0 2,72-107

[H,0%] = 2,72 - 10°
pH = —log[H,0*] = 2,56

K, = [H,0'][OH] = 1,0- 104

[OH]=3,7-10""

pH = 14 - pOH = 11,44

Moy = VoM = 0,15-2,72-10% = 4,08- 10 mol HNO,
Non = V-M=0,06-5-10" = 3-10"* mol NaOH
HNO,(aq) + NaOH(aq) — NaNO,(aq) + H,0(1)

Mno; SENSE neutralitzar = 4,08-10*-3-10*=1,08-10*

[HNO,] sense neutralitzar = 1,08-10~*/ (0,15 + 0,06) = 5,14-10~* M

[H,0*] =5,14-10* M
pH = —log[H,O*] = 3,29



P2) En un recipient de 5 L a 500 °C es troben en equilibri 84,24 g de N,(g), 4,20 g de
H (g) i una quantitat determinada de NH,(g).

a) Calculeu la quantitat d’amoniac que hi ha al recipient tenint en compte que, a
la temperatura donada, la constant K val 0,286 L?> mol™.

b) Calculeu la constant K, per I'equilibri:
N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g)

DADES: Masses atomiques: H, 1; N, 14.

[4 punts: 2 punts per cada apartat]

a)
N,(g) + 3 H,(g) = 2NH,(g)
g (equilibri) 84,24 4,20 g NH,
mols (equilibri) 3,01 2,10 mols NH,
[equilibri] 0,602 0,420 mols NH,/5
[NH, ]
K. = = 0,286 L mol2
[N,] [H,]’

[NH,]’= 0,286-0,602-0,420° = 0,013
[NH,] = 0,11 M NH,
gNH, =0,11-5-17 = 9,6 g NH,

b)
Kp = K_(RT)* = 0,286 (0,082-773) = 7,1-107° atm™ (s’accepta Kp sense unitats)



