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Centre d’Innovacio del Transport (CENIT)

El cenit (Centre d’Innovacié del Transport) és un consorci creat I'any 2001 per la
Generalitat de Catalunya i la Universitat Politécnica de Catalunya (urc).

D’acord amb els estatuts del ceniT, I'activitat principal és la generacio de
coneixement sobre el transport i la seva transmissio a la societat, mitjangant la
recerca, la formacio i la transferéncia tecnologica. Els estatuts del cenit estableixen
en l'article 1 que les finalitats del consorci son:

1) Promoure la investigacio, la innovacio i el desenvolupament del transport i la
gesti6é de la mobilitat, i impulsar la creacio de grups de treball amb caracter nacional i
internacional.

2) Organitzar cursos de formacié sobre aspectes basics, cientifics i tecnologics
de transport tenint en compte el caracter pluridisciplinar de les materies.

3) Difondre informacio cientifica i técnica sobre els camps esmentats.

4) Estimular la cooperaci6 cientifica internacional i organitzar trobades
cientifiqgues nacionals i internacionals en I'ambit del transport.

5) Donar suport al desenvolupament empresarial, institucional i professional per
mitja de la recerca, la innovacio, la transferéncia de tecnologia, la difusio del
coneixement i I'establiment de les col-laboracions que calgui amb altres organismes.

6) Proporcionar serveis de consulta i de suport técnic a institucions i empreses
de diferents paisos, particularment paisos en vies de desenvolupament.

Les actuacions que actualment porta a terme el cenit es poden agrupar al voltant
de les grans arees segients:

a) Tecnologies avancades aplicades a I'explotacio i a la logistica del transport

b) Infraestructures viaries i ferroviaries

¢) Infraestructures aeroportuaries i maritimes

d) Impactes economics, socials i mediambientals del transport

e) Ordenacio del territori i legislacié del transport.

El 2004 ha estat pel cenit el segon any amb ple rendiment, amb iniciatives i nous
projectes que han permes al Centre la possibilitat de continuar consolidant-se com
una entitat impulsora de la recerca en el camp del transport i una plataforma de
reflexio sobre els temes que afecten a la nostra societat. Aquesta evolucio es troba
reflectida en totes les iniciatives i accions portades a terme per I'equip tecnic que ha
donat mostres de gran dinamisme i professionalitat.

2.1 Promocio de la recerca

La primera finalitat del cenit és promoure la recerca, tant basica com aplicada. Per
aix0, cadascun dels investigadors que constitueixen I'equip del cenit té com un dels
seus objectius principals la realitzacio de la seva tesi doctoral. En aquest sentit, han
superat ja els cursos de doctorat i progressen activament en el desenvolupament de
la seva tesi.

Durant I'any 2004, I'enginyer de camins Lluis Ubalde Claver ha finalitzat la seva tesi
doctoral amb el titol: “La auscultacion y los trabajos de via en la linea del ave Madrid-
Sevilla: analisis de la experiencia y deduccion de nuevos criterios de mantenimiento”,
dirigida pel professor Andrés Lopez Pita, que sera defensada durant aquest mes de
gener de 2005 a I'Escola Tecnica Superior d’Enginyers de Camins de Barcelona.

En aquests moments, tres noves tesis es troben en avangat estat de
desenvolupament i és previsible que en un termini maxim de dos anys, és a dir, a
I'any 2006, tots els investigadors del ceniT disposin del grau de doctor.

Professors d'altres universitats espanyoles o estrangeres fan també el seu treball
de tesi doctoral en el marc del cenit. De forma especifica, es mencionen:

— Inmaculada Gallego (Universidad de Castilla-La Mancha)
— Patricia Alfonso (Instituto Superior de Lisboa)
— José Luis Moura (Universidad de Cantabria)
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Patricia Alfonso va realitzar una estancia de 4 mesos com a investigadora
convidada a les dependéncies del ceniT.

Per altra banda, els directius del ceniT han participat com a jurat en la concessio
del 1r Premi Abertis 2004, que es va atorgar al treball “Fondo de Garantia para
concesiones de infraestructuras del transporte”. El cenit també ha estat part del jurat
gue va concedir el 5& Premi Talgo d'Investigacio Ferroviaria, atorgat al treball
“Modelo para predecir el desgaste ondulatorio del carril”.

2.2 Cursos de formacio

L'activitat de formacié és desenvolupada pel ceniT tant en I'ambit dels cursos,
seminaris o jornades que organitza, com per mitja de la participacio d'alguns dels
seus membres en actes promoguts per altres institucions.

A peticié de les empreses que s’agrupen al voltant de l'indicatiu “RaiL rRoupr”, el
ceniT ha establert una série de cursos per a professionals del sector dels transports, a
realitzar cada dos anys.

Durant I'any 2004 s’ha realitzat la segona edicio, i s’han portat a terme els cursos
seguents:

— ler Curs de coneixements imprescindibles sobre el ferrocarril. Infraestructura i
instal-lacions fixes (octubre - novembre 2004).

— ler Curs de coneixements imprescindibles sobre el ferrocarril. Explotacio de linies
de ferrocarril (novembre 2004).

Una altra activitat formativa portada a terme regularment amb caracter anual s6n
els seminaris de transports organitzats pel prof. Robusté. En aquests cursos s’intenta
donar una visié complementaria a la docéncia impartida a la Universitat mitjancant la
presentacid de temes d’actualitat per part de reconeguts professionals dels sector.

Per primer cop, i conjuntament amb I’Asociacion Espafiola de la Carretera i amb
'eTseccps, s’ha organitzat el “1ler Curs de formacié d’auditors de seguretat viaria en
carreteres”. Es tracta d’'un curs de potsgrau adrecat a professionals del sector de la
seguretat viaria que es realitzara durant els mesos de gener i febrer de I'any 2005.

A més, s’ha participat com a professors dels cursos segiients:

— Curs “Modelos avanzados de Analisis de Comportamiento de Sistemas de
Transporte Urbano de Pasajeros”, dins dels XX cursos d’estiu de Laredo (juliol 2004).
Prof. Francesc Robusté.

— Curs “El futuro del peaje en el nuevo marco normativo nacional y comunitario”,
dins dels XX cursos d’estiu de Laredo (juliol 2004). Prof. Francesc Robusté.

— Graduat superior en Enginyeria Logistica. Escola d’Enginyers Industrials de la urc.
Curs 2004-2005. Prof. Andrés Lopez Pita, Francesc Robusté, Magin Campos, Lluis
Ubalde i Miquel Estrada.

2.3 Difusio de Pinformacio cientifica i tecnologica
La divulgacio de la recerca és una de les raons de ser del cenit, i és per aquest motiu
gue un esfor¢ important es dedica a aquestes tasques amb les activitats seguents:

A) Publicacio d'articles en revistes nacionals i internacionals

— “Aplicaciones Tic en la gestion de aparcamientos”. Félix Caicedo, Leif Thorson i
Nuria Corominas. Revista Economia Industrial. Pagines: 73-82. 2004.

— “High-speed and track deterioration: the role of the vertical stiffness of the track”.
A. Lopez Pita, P. Teixeira, F. Robusté. Journal of Rail and Rapid Transit, F1, 2004.
— “Formulas to estimate the vrp average distance traveled in elliptic zones”. F.
Robusté, M. Estrada, A. Lopez Pita. Transportation Research Record. 2004.
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— “Modelo de Optimizacion de un Sistema de transporte Publico Urbano
considerando el Trafico en la ciudad”. Vega, A., Ibeas, A., Dell'Olio, L., Robusté, F.
Revista Carreteras, nim.134. 2004.

— "Nuevas Tecnologias en la gestion de Autopistas. El Peaje y los sistemas
inteligentes de transporte”. Vergara, C., Thorson, L., Estrada, M., Robusté, F., Revista
Economia Industrial, nim. 353, 33-46. 2004.

— “Las nuevas tecnologias de la Informacion y la distribucion urbana de

mercancias”. Campos, J., Estrada, M., Galvan, D., Robusté, F. Revista Economia
Industrial, nim. 353. 2004.

B) Ponéncies en congressos, jornades i seminaris

— “Rampas maximas en lineas de alta velocidad”, A. Bachiller. Jornada del Forum
Carril, Barcelona, 9 de gener de 2004.

— “Dial-a-bus system for handicapped people in Barcelona”, F. Robusté, X. Rosell6 i
A. Lopez Pita. 83nd TrRe Annual Meeting (Transportation Research Board).
Washington, 12-15 de gener de 2004.

— “Formulas to estimate the vrp Average Distance Traveled in Elliptic Zones”, F.
Robusté, M. Estrada i A. Lopez Pita. 83nd TrRe Annual Meeting (Transportation
Research Board). Washington, 12-15 de gener de 2004.

— “Impact of high-speed lines in relations with very high frequency air services”, A.
Lépez Pita i F. Robusté. 83nd TrRe Annual Meeting (Transportation Research Board).
Washington, 12-15 de gener de 2004.

— “High-speed line airport connections in Europe: state of the art study”, A. Lépez
Pita i F. Robusté. 83nd Tre Annual Meeting (Transportation Research Board).
Washington, 12-15 de gener de 2004.

— “Retrospectiva y prospectiva de los servicios de alta velocidad en Europa”, A.
Lépez Pita, Jornadas sobre perspectivas del transporte en los albores del siglo XXI.
Sevilla, 28 de gener de 2004.

— “Criteris for level crossing renoval: risk evaluation and cost-benefit andlisis”, Luis
Ubalde, Adrina Bachiller i Carles Casas. 8th Internacional Level Crossing
Symposium. Sheffield (Regne Unit), abril de 2004.

— “Level crossings on coastal lines in beach areas (posTer)”, Lluis Ubalde, Adrina
Bachiller i Carles Casas. 8th International Level Crossing Symposium. Sheffield
(Regne Unit), abril de 2004.

— “Airport connection of high-speed lines”, Andrés Lopez Pita, Francesc Robusté i
Lluis Ubalde. The International Conference on Applications of Advanced Technologies
in Transportation, Beijing, Xina. 26-28 de maig de 2004.

— “Challenges in the education of railway engineers”, A. Lopez Pita. 7th International
Conference & Railway Exhibition of the Union of European Railway Engineer
Associations (Ueev). Sant Sebastia, 8-10 de juny de 2004.

— “ciT’04 - Optimizacion de la explotacion del tranvia de Barcelona”, Nuria
Corominas, Francesc Robusté, Javier Vizcaino, S. Alvarez i Miquel Estrada. VI
Congreso de Ingenieria del Transporte. Saragossa, 23-25 de juny de 2004.

— “c1T’'04 - Existe aun margen para la optimizacion del disefio de la via sobre balasto
para lineas de alta velocidad?”, Paulo Fonseca Teixeira, Carles Casas Esplugas i
Andrés Lopez Pita. VI Congreso de Ingenieria del Transporte. Saragossa, 23-25 de
juny de 2004.

—“ciT’04 - Importancia en el deterioro de la via de las lineas de alta velocidad de las
vibraciones inducidas en la capa de balasto”, Carles Casas Esplugas, Paulo Fonseca
Teixeira i Andrés Lopez Pita. VI Congreso de Ingenieria del Transporte. Saragossa,
23-25 de juny de 2004.
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— “c1T’04 - Comparativa de heuristicos para la optimizacion de rutas de reparto en
zonas circulares y elipticas”, Miquel Estrada, Nuria Corominas i Francesc Robusté. VI
Congreso de Ingenieria del Transporte. Saragossa, 23-25 de juny de 2004.

— “cir'04 - Eurorapr. Hacia un sistema de transporte por carretera sin muertos ni
heridos graves. Un nuevo enfoque en materia de seguridad vial: el “benchmarking” de
las carreteras europeas (Eurorar)”, Leif Thorson. VI Congreso de Ingenieria del
Transporte. Saragossa, 23-25 de juny de 2004.

— “cir'04 - El mantenimiento de via en lineas de alta velocidad: experiencia
disponible y su posible extrapolacion a las lineas de alta velocidad”, Luis Ubalde,
Andrés Lopez Pita, Paulo Fonseca i Adrina Bachiller. VI Congreso de Ingenieria del
Transporte. Saragossa, 23-25 de juny de 2004.

— “cir’04 - Analogias y diferencias de la alta velocidad y la muy alta velocidad:
repercusiones practicas en el deterioro de la via”, Adrina Bachiller, Andrés Lépez Pita
i Luis Ubalde. VI Congreso de Ingenieria del Transporte. Saragossa, 23-25 de juny de
2004.

— “cir'04 - Nuevo escenario concurrencial de los servicios de alta velocidad por
ferrocarril: las compafias aéreas “low cost™, Andrés Lopez Pita. VI Congreso de
Ingenieria del Transporte. Saragossa, 23-25 de juny de 2004.

— “Re’04 - Evolution of track deterioration in high-speed railways, depending on the
main parameters of traffic and characteristics of infrastructure”, Andrés Lépez Pita i
Luis Ubalde. Railway Engineering-2004, Commonwealth Institute. Londres (Regne
Unit), 7 de juliol de 2004.

— “La emergencia de la aviacién Low Cost en Europa, paralelismos con el caso
americano y efectos en el sector”, A. Lopez Pita, F. Robusté, C. Casas. Xl
Panamerican Conference of Traffic and Transportation. Albany (New York), 26-29 de
setembre de 2004.

— “Very high-speed track design and cost optimasation in Spain”, A. Lépez Pita, Tve —
Technische Universitat Graz. ove Convention. Salzburg, 14-16 de setembre de 2004.
— “La politica europea de transportes y el medio ambiente”, A. Lopez Pita. Il
Congreso Internacional de Ingenieria Civil, Territorio y Medio Ambiente. Santiago de
Compostela, 22-24 de setembre de 2004.

— “Investigacion en ingenieria civil y medio ambiente”, F. Robusté. 1l Congreso
Internacional de Ingenieria Civil, Territorio y Medio Ambiente. Santiago de
Compostela, 22-24 de setembre de 2004.

— “La optimizacion de la distribucion urbana de mercancias como elemento de
mejora de la calidad de vida urbana”, F. Robusté i M. Campos. Il Congreso
Internacional de Ingenieria Civil, Territorio y Medio Ambiente. Santiago de
Compostela, 22-24 de setembre de 2004.

— “Metropolitan impact of new high-speed infrastructures in Barcelona”, Andrés
Lépez Pita, Francesc Robusté, Carles Casas, Luis Ubalde. Metropolitan Habitats and
Infratructure 1ABse Symposium. Xangai (Xina), 22-24 de setembre de 2004.

— “Tramway project analisys in Europe: Optimisation of the new tramway in
Barcelona”, Nuria Corominas, Francesc Robusté. Congrés European Transport
Conference. Strasbourg (Franga), 4 d’octubre de 2004.

— “Proyectos singulares en el desarrollo de la red europea de alta velocidad”, A.
Lépez Pita. VIII Congreso Internacional de Ingenieria de Proyectos. Bilbao, 6 i 8
d’octubre de 2004.

— “The Railways role in te routing or post-routing”, A. Lépez Pita, Francesc Robusté,
Luis Ubalde. 4th International Congress on Maritime Technological Innovation and
Research. Barcelona, 20-22 d'octubre de 2004.

— “Towards a general model of highway tolls”, Francesc Robusté. Highway: costs
and regulation in Europe. Bergamo, 26 i 27 de novembre de 2004.
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C) Edicio de llibres

Es detallen en aquest apartat els llibres editats pel cenit durant I'any 2004, aixi com
alguns en avancgat procés d’edicio, la publicacio dels quals esta prevista per als
primers mesos del proper 2005:

— Transport maritim i ferrocarril. Lépez Pita, Andrés. Coedici6 entre edicions urc i el
ceniT dins de la col-leccié Temes de Transport i Territori (T77). 2004. iseN: 84-8301-
749-0.

— Contribucion a la reduccion de los costes de mantenimiento de las vias de alta
velocidad mediante la optimizacién de su rigidez vertical. Tesi doctoral. Autor: Paulo
Teixeira, com a director de la tesi: Andrés Lopez Pita. Publicat per comsa, 2004.
(Guanyador del Premi COMSA DE FERROCARRILS 2003), 1sen: 84-688-9684-5.

— Logistica del transport. Robusté, Francesc. Coedici6 entre edicions upc i el cenit
dins de la col-leccié6 Temes de Transport i Territori (777). 300 pagines. (en edicid).

— E-logistics. Robusté, F. Edicions upc. 300 pagines (en edicio).

— Els comptes del transport a la regié metropolitana de Barcelona 1999-2000.
Robusté, Francesc. Ediciones cenit/uprc (en edicio).

— La auscultacion y los trabajos de via en la linea del ave Madrid-Sevilla: analisis de
la experiencia y deduccion de nuevos criterios de mantenimiento. Luis Ubalde. Tesi
doctoral (en edicio).

A més a més, s’ha participat en la col-laboracié de capitols d’alguns llibres:

— Informes de la investigacion en Catalufia. Ingenieria civil e ingenieria de la
construccion. A. Aguado, J. Carrera, J.R. Casas, E. Ofate i F. Robusté. Institut
d’Estudis Catalans, 1sen: 84-7283-492-1 (en edicio).

— “Transport”. Capitol del llibre “Canvi climatic a Catalunya”. Robusté, F. Institut
d’Estudis Catalans (presentacié prevista el 17 de maig de 2005).

2.4 Cooperacio cientifica internacional

D’acord amb les finalitats del ceniT, la cooperacio internacional es desenvolupa per
mitja de les dues férmules segilents:

— Participacié de membres del cenit en grups de treball d’experts.

— Participacio del cenit com a institucié en projectes internacionals de recerca.

En el primer ambit, actualment es participa en els grups d’experts que s’indiquen a
continuacio:

— rAIFF wG (Rail Air Intermodality Facilitation Forum Working Group) de la Unio
Europea. A. Lopez Pita.

— oecp (Organisation for Economic Co-operation and Development). oeco/ecvT Joint
Transport Research Centre. F. Robusté.

— oecp (Organisation for Economic Co-operation and Development). oecb/ecmt
Congestion Working Group. F. Robusté i P. Teixeira.

— Eurorar (European Road Assessment Programme). L. Thorson.

— TILTING TRAINS (Union International des Chemins de Fer). A. Lopez Pita.

— HOMOLOGATION DES LIGNES A GRANDE VITESSE (Union International des
Chemins de Fer). A. Lopez Pita.

— ASSOCIATION FOR EUROPEAN TRANSPORT (aeT). F. Robusté.

En el segon ambit, el cenit forma part dels grups internacionals de recerca seglents:
— NOE - eurneT (ferrocarril)
— NOE - BesTurs 1l (distribucié de mercaderies)
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2.5 Suport a institucions i empreses
A continuacié es mostra una llista dels projectes iniciats durant I'any 2004, i aquells
gue son continuacié d’anys anteriors.

Projectes iniciats durant I'any 2004:
— Metodologia per a I'establiment de les tarifes del taxi a I'ams i protocol per a la seva
revisio periodica. Institut Metropolita del Taxi.
— L'alta velocitat a I'espai peco. Groupe Est-Ouest, Comission Voyageurs, Union
Internationale des Chemins de Fer, uic (Uni6 Internacional de Ferrocarrils).
— Potencialitats d’optimitzacié a través de I'assignacio interlinia de recursos en la
xarxa d'autobusos de Transports Metropolitans de Barcelona. Transports
Metropolitans de Barcelona (Tws).
— Optimizacioén de la gestion y control de equipajes en aeropuertos mediante
autoidentificacion y autoclasificacion. mec (Ministeri d’Educacid i Ciencia).
— Monitorizacién y trazabilidad de contenedores por telemetria y radiolocalizacién en
transporte intermodal. mec (Ministeri d’Educacié i Ciencia).
— Criteris d’accessibilitat, financament i aspectes socials del transport public
col-lectiu als poligons industrials de I'rms. Comissié de Mobilitat del Pacte Industrial /
Direccié General de Ports i Transports. Generalitat de Catalunya.
— Estudio sobre la viabilidad de incorporar capas de sub balasto con material
bituminoso en las lineas de alta velocidad en Espafia (Fase 2). rRepsoL.
— Plec de prescripcions per a I'assistencia tecnica a la redaccio d’estudis de transit i
assessorament en l'auditoria d’estudis de transit. cisa.
— Analisi baro i proposta d’estrategies per a rec. Fec (Ferrocarrils de la Generalitat de
Catalunya).
— Oportunitats de negoci per Fcc en el sector del transport de mercaderies per
ferrocarril. Fec (Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya).
— El corredor ferroviario de mercancias Algeciras - Metz - Duisburg. FERMED.

Projectes iniciats en anys anteriors:
— Guidelines for railway project appraisal. Comissio Europea, Banc Europeu
d’Inversions.
— Efectos del Plan de Infraestructuras 2000-2007 en el transporte de mercancias en
Espafa. Ministeri de Foment.
— Assessorament a la pepT en 'elaboracio de I'emo’01. Generalitat de Catalunya -
DPTOP.
— Estudi del tren del parc de Catalunya de Sabadell. Ajuntament de Sabadell.
— Viabilidad de incorporar capas de sub balasto con material bituminoso en las
lineas de alta velocidad en Espafia. REPSOL-YPF.
— Nuevas tendencias en los servicios ferroviarios regionales en el &mbito espafiol.
Ministeri de Foment.
— Barcelona Centre de Serveis Galileo. Grup de treball en el qual el cenit participa
juntament amb BaIg, icc, IEEC, INAVE, INDRA Espacio, Institut de Geomatica, STARLAB i CIMNE.

2.6 Altres activitats

Pel que fa als sistemes d’informaci6 durant I'any 2004, s’ha continuat treballant en els
projectes informatics iniciats I'any anterior:

— Creacio de la intranet del ceniT.

— Estandarditzacio de sistemes operatius i aplicacions.

— Implantacio de la politica de seguretat informatica.

— Implantacié de la politica de copies de seguretat.

— Manteniment ordinari i preventiu.

— Disseny, desenvolupament i implantacié de la base de dades de seguiment de
projectes.



3. Equip de recerca
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Per altim, cal remarcar I'esforg realitzat per la posada en marxa del nou web
destinat a difondre les activitats del Centre d’Innovacié del Transport i que entrara en
funcionament durant el mes de gener de 2005.

L'activitat del ceniT és realitzada per un qualificat equip técnic. La major part dels seus
membres sOn enginyers especialitzats en transports. Actualment, aquest equip és
integrat per 6 investigadors, amb més de 4 anys d’activitat professional, i 2 titulades
recents, conjuntament amb un gerent de projectes, el subdirector i el director. Dos
administratius i un responsable de sistemes d’informacié completen I'equip.

3.1 Nomenaments i reconeixements a membres del cenit

Durant I'any 2004 van tenir lloc els nomenaments segients:

— Francesc Robusté, director de I'Escola Tecnica Superior d’Enginyers de Camins,
Canals i Ports de Barcelona.

Es continua formant part dels grups segiients a escala nacional:
— Francesc Robusté — Cambra de Comerg, IndUstria i Navegacié de Barcelona
(Comissio de Mobilitat).
— Francesc Robusté — Associacié del Pacte Industrial de la Regié Metropolitana de
Barcelona (Comissié de Mobilitat).
— Francesc Robusté — membre d’avaluacié del professorat técnic d’AnNEcA.
— Leif Thorson — expert Euro rap (European Road Assessment Programme).
Programa de valoracio de les carreteres europees des del punt de vista de la
seguretat viaria.

En I'ambit dels reconeixements, cal remarcar:
— Andrés Lopez Pita - membre de la Real Academia de Ingenieria de Espafia.
— A. Lopez Pita, medalla al Mérit Professional, atorgada pel Col-legi d’Enginyers de
Camins, Canals i Ports.



